
隆德空间天气中心的介绍
陈洁

瑞典空间物理研究所



主要内容

• 科学精神的探索

• 空间天气

• 隆德空间天气中心



大约20公里Lund到Copenhagen大约
60公里

Öland
Tycho Brahe
第谷



诺贝尔的故乡



隆德



1546 年12月14日– 1601年10月24日

第谷的小岛



Bengt Edlén 右边

1942年，发
现日冕的百
万度高温

Hannes Olof Gösta Alfvén

创建磁流体力学
1970年获得诺贝尔奖

Jan Olof Stenflo

空间和太阳
物理学家



空间天气

CME、质子事件、X射线耀斑
引起卫星失灵

X射线耀斑
引起通信、飞机航线问题

CME、激波产生的地磁暴
引起地面效应



2000年7月巴士底事件引起
的卫星失灵

质子事件引起
ACE、SOHO、Ørsted卫星，以
及商业卫星的跟踪系统失灵

质子通量(PFU)>10Mev

24 000PFU(7月15日，12:30UT) 

第三大

最大43 000PFU (1991年3月24日)

其次40 000PFU(1989年10月20日)



太阳质子事件会对航天员造成致命伤害

在阿波罗16号和17号之间有一
个很强的质子事件，这个事件
对航天员将是致命的。

2008年09月27日



辐射带来的危害
每增加2.2km辐射
增加一倍

太阳耀斑会使辐射
增加20到30倍

飞行员经常暴露于
高于平均辐射的空
中会得癌症

2001年4月2日的太阳耀斑事
件，引起了通信问题；并使
香港到纽约的航线改变

2005年4月2日的耀斑事件
引起了通信问题，也使洲

际航线发生改变



地面方面的影响：电报、油气管道、电力系统



1859年9月1日卡林顿事件

Dst=-1750nt
superstorm<-300nt

从8月28日到9月2日的磁暴在欧洲和北美的电报
系统引起了广泛的效应



空间天气研究

• 美国：NOAA（国家海洋和大气管理局）空间天气预报中心

• 组织：ISES(国际空间环境服务）RWC 区域警报中心

• 欧洲：欧洲空间天气周

• 中国：中国科学院空间中心（空间环境预报中心SEPC）

•            国家气象局（国家空间天气监测预警中心）

•            中国科学院国家天文台（太阳活动预报中心）



隆德空间天气中心



神经网络

Java和Matlab做的预言地磁暴
指数Dst的模型



基于神经网络模型的日地物理预报



基于神经网络模型的日地物理预报



隆德区域警报中心网站



2003年10月14日到11月6日

在日面上没有太阳
黑子

在瑞典南部观测到
极光

通过日震反演技术
SOHO/MDI观测到太阳
背面有大的活动区



10月28日AR10486有剧烈活动

警告和报告送给电力公司，
并与其讨论电压的控制



10月28日halo CME , 在10月29日05:00

变压器中的油加热10度
GIC≈173A

2003,10.29 Dst=-308nT



2003年10月30日20:07:15UT，
Malmö电站出现问题，停输电终止20到50分钟



2003年11月4日X28耀斑

Malmö电站采取行动，避免电站出现问题



谢谢！


